TRIUNGHIUL DREPTUNGHIC. TEOREMA LUI PITAGORA

I. Ne amintim. A
Triunghiul dreptunghic este triunghiul cu un unghi N, C

- ° . o < ipotenuza
drept (cu masura de 90 ). Laturile care formeaza cate{‘:
unghiul drept se numesc catete, iar latura care nu este .
catetda se numeste ipotenuza. cd

N < ki W - B
m(£LC) = 90 cateta

Teorema lui Pitagora: Patratul ipotenuzei este egal cu suma patratelor catetelor.

A A
cateta ipotenuzd
b c Co ’l,
" 90°
90 C

cH a B C1™ cateta B
c? = a? + b? (ipotenuza)? = (cateta 1)? + (cateta 2)?
AB? = BC? + AC? i2=c?+cs
I1. Ne amintim.

Dacd x? = a sia > 0, atunci x = ++/a.
Dar in cazul cand x este lungime, vom scrie x = v/a.

De exemplu, daca x este lungimea unei laturi, atunci:

1) x2=16 =>x =16 = x = 4; 4) x2=15=x=+/15
2 _ — .

2) x2=25=x=+25=x=5; 5) x =-=>x—f=>x—-

3) x?=8=x=+/8;

Exercitiul 1. Determinati valoarea lui x, utilizand datele din desen:

a)

Aplicam teorema lui Pitagora:

2 =42 4 37

2 _ :

- =16 +9;
4 x? = 25;
x = V25;

-
3 x = 5.

Raspuns: x = 5.



b)

Aplicam teorema lui Pitagora:
x% =82 + 6%

] x x% = 64 + 36;
x% =100;
- x =+100;
x = 10.
Raspuns: x = 10.
c)
- Aplicam teorema lui Pitagora:
4 xZ — 42 _l_ 62’
x% =16 + 36;
| 2 :
6 X = 52,
x =V52,5aux =+vV4-13 = 2v13.
Raspuns: x = 2413 sau x = V52.
d)
Aplicam teorema lui Pitagora:
\ x x? =22+ (2v3);
x? =22 422+ (V3)';
. 273 x2=4+4-3;
x2=16=x =V16 = x = 4.
Raspuns: x = 4.
€)

Aplicam teorema lui Pitagora:
x% = 3% + 3%

x2=9+09;

x? = 18;

x=V18 = x=+9 2= x = 3V2.
Raspuns: x = 3/2.



Exercitii propuse pentru rezolvare. Determinati valoarea lui x, utilizand datele din desen:

a) b) c)
z x
12 % 8 5
15 []
5]
5
d) e) f)
3 6
/O\ , x vz .
T
1 ]
3v2
Exercitiul 2. Determinati valoarea lui x, utilizand datele din desen:
a)
Aplicam teorema lui Pitagora:
52 = x2 + 3%
25 =x%+9;
x x?2=25-9;
x% = 16;
u x = V16,
x = 4.
Raspuns: x = 4.
b)

5%
3
Aplicam teorema lui Pitagora:

10% = 82 + x?;
— 2.
8 10 120 =64 + x*;
x* =100 — 64;

x? = 36;

[ ] - x = /36;

x = 6.
Raspuns: x = 6.



Aplicam teorema lui Pitagora:
4% = x* + 2,
4 16 = x% + 4;
v x? =16 — 4;
x? =12;
-

2 x =+V12;
x =V4-3= x =23
Raspuns: x = 2/3.

Aplicam teorema lui Pitagora:
8% = x% + (4V3)%;
vzl N\ ea=x (B
64 = x%+ 16 3;
- 64 = x? + 48;
£

x% = 64 — 48;
x? = 16;
x =416;

x =4.

d)

Raspuns: x = 4.

e)

Aplicdm teorema lui Pitagora:
2 — ,2 2.
- 6° = x~ + x*;
36 = 2x?;
x? =36:2;

x% =18;
x=vV18 = x=v9-2 = x = 3V2.
Raspuns: x = 32,

T
6
Aplicam teorema lui Pitagora:
(8\/5)2 = x?% + x?;
- 8\/5 82 ] (\/E)Z — 2x2;

82.2=2-x%

] x? = 8%

T

x = 8. Raspuns: x = 8.
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g) Tn triunghiul dreptunghic ABC, ipotenuza BC este de 13 cm, iar cateta AC este de

12 cm. Determinati:
1) lungimea catetei AB;
2) perimetrul triunghiului ABC.
Rezolvare:
1) Aplicam teorema lui Pitagora:
BC? = AB? + AC?
132 = AB* + 127,
169 = AB? + 144;
AB? = 169 — 144;

AB? = 25;
AB =/25;
AB =5 (cm).

B

2) Pyge = AB+ BC + AC =5 + 13 + 12 = 30 (cm).

Exercitii propuse pentru rezolvare.

13em

12em C

Raspuns: 5 cm.

Raspuns: 30 cm.

|. Completati casetele libere, astfel incdt sa obtineti rezolvare corecta:

a)
Aplicam teorema lui Pitagora:
2 =x%+
12 15 P
] x? =225 -
£
x? = ;
= V81;
Raspuns: x =
b)
Aplicam teorema lui Pitagora:
22 — 2 + xZ.
4 = + x%
V3 2
x?=l |-
xt=/ | ;
—
T X = :

Raspuns: x =



Aplicam teorema lui Pitagora:

2= %2+ x?
4 =| |+ x? ;
T £ =
[ 2 =l ;
x
x = ;

Raspuns: x =

|1. Determinati valoarea lui x, utilizand datele din desen:

a) b) c)
L 0 12 13 - 0
—

6 ] - E

d) €) f)

T 6\/§ 10 N N 6v2
12 [
.
x
T

g) Tn triunghiul dreptunghic MNP, lungimea catetei MN este 3v/3 cm, lungimea

ipotenuzei PN este de 6v/3 cm.
1) Construiti triunghiul MNP si completati desenul cu datele din problema.
2) Calculati lungimea catetei MP.

i) Tn triunghiul dreptunghic ABC, m(24) = 90°, iar AB = AC = 4 cm.
1) Construiti triunghiul ABC si completati desenul cu datele din problema.
2) Calculati lungimea ipotenuzei triunghiului.



j) Tn triunghiul dreptunghic isoscel EFG, m(£G) = 90°, iar lungimea ipotenuzei este de

672 cm.
1) Construiti triunghiul EFG si completati desenul cu datele din problema.
2) Calculati lungimea catetelor.

k) Tn triunghiul dreptunghic isoscel ABC, m(4C) = 90°, iar lungimea ipotenuzei este de
12 cm.

1) Construiti triunghiul ABC si completati desenul cu datele din problemad.

2) Calculati lungimea catetelor.

TEOREMA LUI PITAGORA iN DREPTUNGHI SI IN PATRAT

PATRAT DREPTUQGHI

a

a ,.
AN = ]
diagonala . o
diagonala
a / I b, / I
T Ta b
1 [ ] |
a a

Problema 1. Fie dreptunghiul ABCD cu laturile de 7dm si V15 dm.
1) Construiti dreptunghiul si diagonala AC.
2) Determinati lungimea diagonalei AC.

Rezolvare: Construim diagonala AC. Triunghiul ABC este dreptunghic, AC este ipotenuza,

lar AB si BC sunt catete. A .. B

Aplicam teorema lui Pitagora in triunghiul ABC. ) 4
AC? = AB? + BC?;

AC? = 7% + (V15)% Vis
AC? = 49 + 15; -

AC? = 64; D 7 C
AC =64,

AC = 8 (dm). Raspuns: 8 dm.

Problema 2. Diagonala unui dreptunghi are lungimea 25cm, iar o laturid a
dreptunghiului are lungimea 20 cm.
1) Construiti dreptunghiul si completati desenul cu datele din problema.
2) Determinati lungimea celeilalte laturi a dreptunghiului.

3) Calculati perimetrul dreptunghiului.
7



Rezolvare: Construim dreptunghiul si il notam cu ABCD.

Avem AC = 25 cm, BC = 20 cm. VVom determina lungimea laturii AB.

Triunghiul ABC este dreptunghic in B. Aplicam teorema lui Pitagora in triunghiul ABC.
AC? = AB? + BC?;

25% = AB? + 20%; - - ¥
625 = AB? + 400;

AB? = 625 — 400; 2
AB? = 225; -
AB =+/225; A b
AB = 15 (cm).

Calculam perimetrul dreptunghiului, tinand cont cd AB = CD = 15 cm,
BC = AD = 20 cm. Obtinem
Pigecp =AB+BC+CD + AD =15+ 20+ 15+ 20 = 70 (cm).

Raspuns: 15 cm — lungimea laturii a doua; 70 cm — perimetrul dreptunghiului.

Problema 3. Latura unui patrat are lungimea 4 cm. Determinati lungimea diagonalei
patratului.
Rezolvare: Vom construi un patrat si 11 vom nota cu ABCD.
Avem cd AB = BC = CD = AD = 4 cm. Diagonalele in patrat sunt congruente (au lungimi
egale). Construim o diagonala a patratului, de exemplu AC.

Triunghiul ABC este dreptunghic, m(44BC) = 90", A 4. B
. . : ¥ [
Aplicam teorema lui Pitagora:
AC? = AB? + BC?;
AC? = 42 + 4%; [ “
AC? =16 + 16;
AC? = 32; DH—— C
AC = 42 (cm).

Raspuns: 4V2 cm.

Problema 4. Lungimea diagonalei unui pdtrat este de \24 cm.
1) Determinati lungimea laturii pdtratului.
2) Calculati perimetrul patratului.
Rezolvare: Construim patratul ABCD si diagonala AC. Aplicam teorema lui Pitagora in
triunghiul dreptunghic ABC: AC? = AB? + BC2.

Dar AB = BC, atunci Bp ©
AC? = AB? + AB?;
(\24)? = 2+ AB%; | A2a
24 = 2+ AB?;
A Lp




AB? = 24:2;

AB? = 12;
AB =12 (cm).

Deoarece laturile patratului au lungimi egale, perimetrul este
PABCD:4.AB:PABCD=4.V12(Cm)'
Deoarece V12 =4 -3 =+/4-/3 = 2/3, obtinem P,z-p = 4 2V/3 = 83 (cm).

Raspuns: 2+/3 cm — lungimea pitratului; 8v/3 cm — perimetrul patratului.

Exercitii propuse pentru rezolvare.

1. Fie dreptunghiul ROMA cu laturile de 5 cm si V11 cm.
a) Construiti dreptunghiul si diagonala RM.
b) Determinati lungimea diagonalei RM.

2. Diagonala unui dreptunghi are lungimea 20 cm , iar o laturd a dreptunghiului are
lungimea 16 cm.

a) Construiti dreptunghiul si completati desenul cu datele din problema.

b) Determinati lungimea celeilalte laturi a dreptunghiului.

¢) Calculati perimetrul dreptunghiului.

3. Latura unui patrat are lungimea 6 cm. Determinati lungimea diagonalei patratului.

4. Lungimea diagonalei unui patrat este de \'32 cm.
a) Determinati lungimea laturii patratului.
b) Calculati perimetrul patratului.



DREPTE PARALELE

C a si b — drepte paralele

o C — secanta
a a —,alpha”, litera a alfabetului grecesc
B —,,beta”, litera a alfabetului grecesc
b a+p =180°

Exercitiul 1. In toate situatiile de mai jos, dreptele a si b sunt paralele. Determinati
valoarea lui x, utilizand datele din desen.

a) b)

a
:c/
/%0° b
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Exercitiul 2. In toate situatiile de mai jos, dreptele a si b sunt paralele.

a) Completati caseta cu unul dintre semnele >, <, =, astfel incdt propozitia obtinuta sa fie
adevaratd.

b) Completati caseta cu un numar real, astfel incat sa propozitia obtinuta sa fie adevarata.

N

a
T xX+y=
\Q b
c)
1) Completati caseta cu unul dintre semnele >, <, =,
/4 astfel incat propozitia obtinuta sa fie adevarata.
a o
2x x + 40
x + 40°

/ b 2) Completati caseta cu un numdr real, astfel incdt

propozitia obtinuta sa fie adevarata

X =

d) Completati caseta cu un numdr real, astfel incdt propozitia obtinutd sd fie adevdirata.

1).
3:13@/ o
3x+x—40 =

a

T — 40°

/ 5 2) x=

11



e) Completati caseta cu un numdr real, astfel incdt propozitia obtinutdi sd fie adevdirata.

/4+ 20’ 1) (x+20)+ (2x+40) =

a

2z + 40, 2) x =
/ b
f) Completati caseta cu un numar real, astfel incdt propozitia obtinutdi sa fie adevarata.

140%(} 1 %=
/ b 2) y=

g) Completati caseta cu un numadr real, astfel incdt propozitia obtinuta sd fie adevdirata.

155

a

55°

/ b

2) y =

12



SUMA UNGHIURILOR TN TRIUNGHI

Suma unghiurilor interioare ale unui
triunghi este egala cu 180°

m(3A4) + m(4B) + m(4C) = 180°

(84 tntertoare

a+pB+y=180

a — ,alpha” p — ,beta” y—,gamma” — litere ale alfabetului grecesc

Triunghiul isoscel Triunghiul echilateral
B
(o baza (o}
A C Vs C
Unghiurile de la baza triunghiului isoscel Toate unghiurile triunghiului
au masuri egale echilateral au masura de 60°

Exercitiul 1. Determinati valoarea lui x, utilizand datele din desen:

a) x + 60° + 40° = 180°
= x +100° = 180°
x =180"—100°
. x = 80°
60 40°

Réspuns: x = 80°

13



b) 100° + 3x + x = 180°

100° + 4x = 180°

4x = 180° — 100

3T T 4x = 80°
x=80"4=x=20

100°

Raspuns: x = 20°

c)

Triunghiul ABC este isoscel (AB = B(C), atunci

m(sC) = m(z4)° = 50°. Avem

50"+ 50"+ x = 180°
100° + x = 180°
x = 180" — 100’

x = 80° Réspuns: x = 80°

d) Triunghiul MNP este isoscel (MN = NP), atunci
N m(zM) = m(4P) = x, atunci

x+x+100°=180" = 2x + 100" = 180’
= 2x = 180" — 100" = 2x = 80’

P W x =802 = x =40

Raspuns: x = 40’

Unghiul exterior al triunghiului
B

unghi exterior
al AABC

D

14



Exercitiul 2. Determinati valoarea lui x, utilizand datele din desen:

a)
Avem:
B
x + 105 = 180°
x =180 — 105
x 105" x =75
A C D ] 0
Raspuns: x = 75
b)
B 1. 4BCD -unghi exterior al triunghiului ABC.
80 m(4ACB) + m(8BCD) = 180°
o m(4ACB) + 115" = 180°
115
£ m(4ACB) = 180° — 115°
A C D

m(4ACB) = 65°
2.x+80° + 65 =180’
x+ 145 =180" = x = 180" — 145" = x = 35’

Réspuns: x = 35

1. 4BAD -unghi exterior al triunghiului ABC.
m(4DAB) + m(4CAB) = 180°
100° + m(&CAB) = 180°
m(4CAB) = 180" — 100’
m(4CAB) = 80°
D A C 2.x480 +40 =180°
x+120°=180"=>x =180"— 120" > x = 60’

Réspuns: x = 60°

15



d)
1. AABC - isoscel (AB = B(C), atunci
m(z4) = m(&C) = 30°
100° + m(£CAB) = 180°
D B = A4 m(4ABC) +30° +30° = 180°

m(4ABC) + 60° = 180°

m(4ABC) = 180°—60" = m(£ABC) = 120°
2.m(8ABC)+x=180"e 120°+x=180"=x=180"—120" = x =60
Réspuns: x = 60°

Triunghiul dreptunghic

a+p+90° =180°

a+ B =90

Exercitiul 3. Determinati valorile lui x si y respectiv, utilizand datele din desen:

a)

Avem:
x + 65 =90’
x =90 — 65
x =25
Réspuns: x = 25°

b)

Deoarece triunghiul este dreptunghic isoscel, unghiurile ascutite
sunt congruente si fie ca au masura Xx.
Astfel: x +x =90

2x =90
x=90":2
x =45 Réspuns: x = 45°

16



Avem:
2z
x +2x =90
3x =90°
. z x =90":3
x = 30° Réspuns: x = 30°
d)
Avem:
x+40" + x + 10" = 90°
a0 2x 4+ 50° =90
2x =90° — 50’
- o+ 10° 2x = 49 o
x=40:2=>x =20
Réspuns: x = 20°
€)
A Tn triunghiul dreptunghic ABC:
600 D ] o
60 +x =90
x=90"—-60"=x=30
. > Tn triunghiul dreptunghic BDC:
B € Xx4+y=90" = 30 +y=90
y=90"-30" =y =60
Réspuns: x = 30",y = 60°
f)

1. Observam ci £BCA = £BNM, atunci x = 50°
2. n triunghiul dreptunghic MBN:
x+y+70 =180
N o o o
/ \1 50°+vy+ 70" =180
A 50 o YT 120° = 180" = y = 180" — 120°

y = 60’

Réspuns: x = 50°, y = 60°

17



9)
1. Tn triunghiul dreptunghic ABD:

z|Y x+55 =90"=x=90" —55 = x =35
2. [BD] —inaltime si bisectoare in triunghiul isoscel ABC,
] atunci:
55 0
A E)_' Cc Y=x>y=35
Réspuns: x = 35, y = 35
h)
C 1. Tn triunghiul isoscel ABC:
D m(4ABC) = m(&4) = 40°
4 L40° 2. [BD] —bisectoare a triunghiului, atunci

m(4ABD) = m(4CBD) = x.
x+x=40"=2x =40 = x =20
Réspuns: x = 20°

Exercitii propuse pentru rezolvare. Determinati valoarea lui x, utilizand datele din desen.
a)

18



d)

xr
. 100° X =
40
e)
X =
€T
124,
f)
7] X =
1300 Y~
£
0)
X
y
y
€Tr 250
h)
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