NUMERE RATIONALE

|. Elementele unei fractii

A <« numiritor

b <«—— numitor

a - numadr intreg; b - numar natural nenul.

Orice numar intreg poate fi reprezentat sub forma de fractie.
De exemplu, 6 = E; 15 = 1—5; -8 = —§; —100 = — 229
1 1 1 1

Exercitiu. Reprezentati urmatoarele numere ntregi sub forma de fractie:
7; 12; 23; 45; 13; —2; —5; —11; —26; —64.

Il. Fractii echivalente cu numere intregi

In unele cazuri, la scrierea unei fractii sub forma de numar zecimal finit, rezultatul este
un numar intreg.
12
—=

10

De exemplu, >=8:2=4; 12:3=4, —-—=-10:5=-2

Exercitiu. Interpretati fractia ca impartire si efectuati calculul:

15, 21, 14, 9. 20, 35, 42, 24 18, 16
37 7

7' 3 4’ 5’ 6’ 4’ 9’ 8’

I11. Simplificarea fractiilor

Simplificarea fractiei inseamna a impdrti numaratorul si numitorul la divizorul lor
comun. Divizorul comun trebuie sa fie un numar intreg pozitiv, diferit de 1. Altfel fractia
este ireductibila.

La simplificarea fractiei, pana la o fractie ireductibild, puteti folosi urmatorul
algoritm:

1. Determinati divizorii numaratorului, altii decat 1;

2. Determinati divizorii numitorului, altii decat 1;
3. Dintre divizorii comuni gasiti, aflati cel mai mare divizor comun;
4

. Impartiti numaratorul la cel mai mare divizor comun si notati rezultatul ca numéritor
al unei fractii noi;

5. Impartiti numitorul la cel mai mare divizor comun si notati rezultatul ca numitor al
fractiei noi;
6. Fractia obtinuta este rezultatul simplificarii fractiei initiale.
- . , 12
Exemplul 1. Simplificati fractia T
Scriem divizorii numarului 12, altii decat 1: 2; 3; 4; 6; 12.
Scriem divizorii numdrului 15, altii decat 1: 3; 5; 15.

Numarul 3 este divizor comun al numerelor 12 si 15. Impartim atat numaratorul, cat si
numitorul fractiei la numarul 3:



3
12 12:3 _ 4 12 1t

e . 4
= —= - O alta varianta de scriere: — = — = —.
15 15:3 5 15 185 5
. 4
Raspuns: E
24

Exemplul 2. Simplificati fractia 32
Scriem divizorii numarului 24, diferitide 1: 2; 3; 4; 6; 8; 12; 24.
Scriem divizorii numarului 32, diferitide 1: 2; 4; 8; 16; 32.

Divizori comuni ai numerelor 24 si 32 sunt numerele 2; 4 si 8, iar cel mai mare
divizor comun al lor este 8. . Impartim atat numaratorul, cat si numitorul fractiei la
numarul 8:

-8
24  24:8 3 e L 24 347 3
== O altd varianta de scriere: — = —— = —.
32 32:8 4 32 3 4
. 3
Raspuns: "

8
Exemplul 3.  Simplificati fractia 70
Scriem divizorii numarului 8, diferiti de 1: 2; 4; 8.
Scriem divizorii numarului 40, diferitide 1: 2; 4; 5; 8; 10; 20; 40.

Numerele 2; 4 si 8 sunt divizori comuni ai numerelor 8 si 40, iar cel mai mare divizor
comun al lor este 8.

Impartim atat numaratorul, cat si numitorul fractiei la numarul 8:
8
8 8:8 1 . . . 8 1
=—=- O alta varianta de scriere. — = Sg =
40  4Q

1
40 40:8 5

c

g 1
Raspuns: Pt
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Exemplul 4.  Simplificati fractia 5
Scriem divizorii numarului 36, diferitide 1: 2; 3; 4; 6; 9; 12; 18; 36.
Scriem divizorii numarului 9, diferiti de 1: 3; 9.

Divizori comuni ai numerelor 36 si 9 sunt numerele 3 si 9, iar cel mai mare divizor
comun al lor este 9. Impartim atat numaératorul, cat si numitorul fractiei la numarul 9:

9
36 36:9 4 . . 367 36* 4
—=——=-=4, Oaltavanantadescnere:—=L=—=4.
9 9:9 1 9 g1 1

Raspuns: 4.



7

Exemplul 5.  Simplificati fractia 7c

Scriem divizorii numarului 7, diferiti de 1: 7.

Scriem divizorii numarului 25, diferiti de 1: 5; 25.

Observam cd numerele 7 si 25 nu au divizori comuni, diferiti de 1, deci fractia este
ireductibila.

Observatie.

Simplificarea fractiilor se poate face si in mai multe etape.

2 4
56 56:2 28 28:4 7 56 528 28 287
Exemplull: —=——=—=——=-5sau — = =—=—=
48 48:2 24 24:4 6 48 28 2% 24 246

;‘

5
35 35:5 7 7:7 1 35 357 7 w1 1
Exemplul 2: = =—=—=-35sau — = = —=—=-
140 140:5 28 28:7 4 140 1%Q.28 28 284 4
4 :3
24 24:4 6 6:3 2 24 6 6 2 2
Exemplul3: —=——=—=——=- sau —=M =—=\6‘—=—
84 84:4 21 21:3 7 84 B4 21 317 7

Exercitiu.
T : ... 16, 24 27 8, 18 21  6_ 30, 27, A48
Simplificati fractiile: E; E' — e et - -

45" 28’ 15’ 35 42

IV. inmultirea fractiilor

La inmultirea a doua fractii se utilizeaza urméatorul algoritm:

1. Se inmultesc numaratorii fractiilor, iar rezultatul este numaratorul unei fractii noi,
2. Se inmultesc numitorii fractiilor, iar rezultatul este numitorul noii fractii;

3. Daca este necesar, se simplifica fractia obtinuta.

ac a-‘c
bd b-d
2 4-2 8
Exemplul 1. —r_= = —
7 5-7 35
2 3 2-3 6 G2 2
Exemplul 2. —_—,—_, e —— == — = -
3 5 3-5 15 185 5
2 3 2-3 2 %l.2 1-2
Alta metoda: - == = = —
3 5 35 %,5 15 5
5 8 5-8 40 40:10 4 4:2 2
Exemplul 3. - — === ——= =,
4 15 4-15 60 60:10 6 6:2 3
5 5-8 5-8 5.1-82
Alta metoda: - — = = = — ==
4 15 4-15 154 I55-%,
4 4-3 12  12:2 6 6:6 1
Exemplul 4. - = =ttt = -
9 9-8 72 72:2 36 36:6



4 3 4-3 4-3 M1N! 11 1
Alta metoda: - == = = = = -
9 8 98 8:-9 8,93 2:3 6
7 45 745 7-45 1.2§3 1.3 3
Exemplul 5. —_——= = = = = -
15 49 15-49 49-15 49,-25, 7-1 7
48 21 48-21 48-21 #8°%-%1° 8-3 ®8?-3 23 6
Exemglul 0. —_—r— = = = Xl = = = = - =
28 6 28-6 6-28 %,-28, 1-4 w1 1 1
Exercitiu.
Inmultiti fractiile:
3 5 3 5 6 7 9 18 11 30
D3 Do'e ) pEvabr 36 77
9 49 56 7 10 34 60 13 72 15
6) ——; N 7o 8) =05 N 70 10) = —.
18 14 35 16 17 25 15 4 45 18

V. Inmultirea unei fractii cu un numar intreg

La inmultirea unei fractii cu un numar intreg puteti folosi algoritmul:

1. Reprezentati numarul intreg sub forma de fractie cu numitorul 1;
2. Inmultiti numaratorii fractiilor, iar rezultatul va fi numaratorul unei fractii noi;
3. Inmultiti numitorii fractiilor, iar rezultatul va fi numitorul noii fractii;

4. Daca este necesar, se efectueaza simplificarea fractiei obtinute.

a ac ac _a-c
b “"b1 b1 b
8 8 2 82 16
Bremplulz,  Soaa=f ogl_ s ez
EXEMPIUL £. 35 "~ 35 1 351 855 5  s5°
8 _ 25 8_25-8_25-8 25°-8 58 40 _

Exemplul 3. 25 51515 5~ w =——=—-=40.
Exercitiu.
Efectuati inmultirea unei fractii cu un numar intreg:

1)2.3; 2) 2. 6; 3) 36~ 4212 5) 16 - Z;
5 9 24 14 4
6)=-27; 72 18; 8) 42 - = 9) 8- —: 10) 2. 81.
9 27 14 64 18

6.



VI. impirtirea fractiilor

La impartirea a doua fractii folositi urmétorul algoritm:

1. Scrieti impartirea sub forma de Tnmultire a primei fractii cu fractia a doua
,rasturnatd” (se inverseaza numaratorul si numitorul);

2. Efectuati inmultirea fractiilor, si anume: se inmultesc numaratorii intre ei si se
inmultesc numitorii intre ei;

3. Daca este necesar, se efectueaza simplificarea fractiei obtinute.

b'd b c b-c
7 5 7 4 74 28
Exemplul 1. —m=—rs = =
9 4 9 5 -5 45
9 1 9 22 9-22 9-22 9-82% 9-2 18
Exemplul 2. 2.1z o _sa 9% 32 _1_4g
11°22 11 1 11-1 11 M 4 1 1
7 14 7 3 7-3 7-3 w1t 1-1 1
Exemplul 3. ——=—r—= = = = = —.
15" 3 15 14 15-14 14-15 ™,-®5: 25 10
12 6 12 25 12-25 12-25 W?-2§° 2:5 10
l! . —:—=—'—= = = = —_—— .
Exemplul 4 5 25 5 6 5:6 65 68 1-1 1 10
49 21 49 36 49-36 49-3¢'? 49-12 #97-12% 73 21
Exemplul 5 1636 16 21 16-21 16-24,  16-7  Al-Dg*  1- 4
Exercitiu.
Efectuati impartirea fractiilor:
9 5 13 26 16 14 7 21 48 16
1)=:5; 2)—:1—; 3)—:1—; 4)—:—; —i;
8" 2 24" 9 3525 16 " 32 9 "27
40 36 56 7 12 48 14 7 44 33
6) —:—; T —:i—; &) —:—; 9)—:5; 10) —:—.
63" 9 1545 32" 8 189 28" 42

VII. Impartirea unei fractii la un numar intreg

La impartirea unei fractii la un numar intreg urmati algoritmul:

1. Scrieti numarul intreg sub forma de fractie cu numitorul 1 — aceasta va fi a doua
fractie;

2. Scrieti impartirea sub formd de inmultire a primei fractii cu fractia a doua

,,yasturnata”;
3. Efectuati inmultirea fractiilor;

4. Daca este necesar, se efectueaza simplificarea fractiei obtinute.

a a a a1 a
—_—C=—'"—=—"—-="— = —
b b1 b c b:-c b-c

5 5,3_51_5-1_5

Exemplul 1. 3353158383 "



10 10 15 10 1 10 - 1 10 102 2 2

Exemplul 2 5:15:5:T=E'E=27-15=15-27=“1~53-27=3-27=§'
Exemplul 3. %:6=%:%=%-%=376:61=?f:1=7§1=§.

Exercitiu.

Efectuati impartirea unei fractii la un numar intreg:

)21 5; 2)2:6; 3)%:32; 42 7; 5) =1 50;
6)=":7; 7)2:13; 8) =:9; 9)%:8; 10) 2 20.

VIII. impértirea unui numir intreg la o fractie

La impartirea unui numar intreg la o fractie urmati pasii:

1. Scrieti numarul intreg sub forma de fractie cu numitorul 1 — aceasta va fi prima
fractie;

2. Scrieti impartirea sub formd de inmultire a primei fractii cu a doua fractie
,Jasturnata”;

3. Efectuati inmultirea fractiilor;

4. Daca este necesar, se efectueaza simplificarea fractiei obtinute.

b a b a ¢ a-'c a-c
a:. —==—i—=— " — = =
c 1 c¢c 1 b 1-b b
5_65_67_6-7_42
Exem[:_)lull. 6;—17—1 s 1.5 &
8 12 8 12 9 _12-9 12-9 _12°-9 3.9 27
Exemplul 2. 12 = =T 3T 8" 5 ~ % — 3 -5
8 _ 168 16 7 _16-7 _16-7 _16°-7 _ 27 _ 14 _
Exemplul 3. 6= =T s T3~ 5 ~ w1 -7 -7~ 4
Exercitiu. Efectuati impartirea unui numar intreg la o fractie:
1) 20:2; 2)18: 2 3) 30: >, 4y 24: 2, 5) 25: 2,
3 5 11 8 18
6) 49: = 7) 26:2; 8) 36: = 9)15:2; 10) 42:2.

IX. Numere zecimale

Pentru a scrie un numar zecimal sub forma de fractie se poate folosi urmatorul
algoritm:

1. Se scrie numarul zecimal, fara virgula, la numaratorul fractiei;

2. Se scrie la numitorul fractiei cifra 1, urmata de atatea zerouri cate cifre erau dupa
virguld in numarul zecimal dat;



3. Daca este necesar, se efectueaza simplificarea fractiei obtinute.

Exemplul 1. 0,5 = 1—50 = §
Exemplul 2. 3,4 = i—g = %
Exemplul 3. 2,25 = % = z.
Exemplul 4. 22,5 = % = 42—5.
405 81
Exemglul 5. 4,05 = E = 5
Exemplul 6. 405="2="2
Exercitiu.
Scrieti numarul zecimal sub forma de fractie:
1)04; 2) 2,6; 3)4.8; 4)2,15; 5) 3,02;
6) 8.2; 7) 0,25; 8) 2,05; 9)6,12; 10) 5,55.

X. Operatii cu numere zecimale

Pentru_a inmulti un numar zecimal cu un numéir _intreg utilizati urmatorul
algoritm:

1. Inmultiti numerele date ca numere intregi, fara a tine cont de virguld;
2. in numarul obtinut puneti virgula, astfel incat dupa ea sa fie atatea cifre cate cifre
sunt dupa virguld in numarul zecimal.

Exemplul 1. 1,5-2=3,0=3 (15-2 =30)

Exemplul 2. 2,5-8=20,0=20 (25-8 =200)

Exemplul 3. 0,25:-8=2,00=2 (25-8 =1200)

Exercitiu.

Efectuati inmultirea:

1)0,6-8; 2)2,4-6; 3)4,2-10; 4)1,5-8; 5)3,2-5;
6)0,24-6; 7)1,02-4; 8) 4,25 4; 9)3,12-5; 10) 2,25 - 8.

Pentru a inmulti (imparti) un numéar zecimal cu o fractie puteti utiliza urmatorul

algoritm:

1. Numarul zecimal se transforma in fractie;

2. Avem doua fractii, care se inmultesc (impart) dupa algoritmul descris mai inainte.
7




5 14 5 145  M/-st 741

7
Exemplul 1. L4 2 10 2 2-10 2,-d0, 1-2 2

20 6 20 __ 6-20 6:20 _ ®F-20%7 _ 2-2

21 10 21 10-21 21-10 AN,-N; 7-1 7

Exemplul 2. 0,6 -

4 _ 25 4 _25-4_25-4_25°M* 5.2 w'-2 2
Exemplul 3. 2,5 510 5 105 5-10 5y - M. 15 5, _1_2'
Exercitiu.
Efectuati inmultirea:
n12-3%  222-% 3)0,4- = 4) 4,2 - =; 5)5,2 -,
4 11 16 21 13
5 2 15 20 14
6)08-% 7253 8)3,6- 9) 1,6 -2 10) 45—
1_5.1_5 6_56_5"6_16_6_
ExemQIUIJ.. O,SE—EE—E 1" 101" Nz = —2—3.
Exemplul2, 35 oI 388 30 3w _%s_8_,
EXEMPIU] 2. '8 10'8 10 7 10-7 M,-7 2-% 2
6 _ 6,12 6 10 _6-10 _6-10 _&'-M° 1-2 2 _
Exemplul 3. 5'1’2_5'10_5 12_5-12_12-5_}22-*51_2-1_2_1'
Exercitiu.
Efectuati impartirea:
1) 1,5: %; 2) 0,4: :is; 3)2:3,2; 4)Z: 4,6; 5)5,2:
6)08:2:  7)25:= 8)=:1,8; 9)=:0,5; 10) 3,6: 2

XI. Exercitii pentru diverse operatii cu numere rationale

La_ inmultirea si impartirea numerelor se folosesc urmitoarele reguli ale
semnelor:

bt .‘E=
i-=-do+§i..=.4 =0=§>-=-4 »..‘..40==.= - e Ny =
WIS === E N t el K e
14 6 b

Exemplul 1. Fie a=—-44+6 sib = 5 Calculati valoarea expresiei =

7 . . 1 2



Exemplul 2. Fie a=5-8 si b= —2- 3. Calculati valoarea expresiei a - b.

5-8=-3; b=—2-3=—2.2=-23-_2_-_2 q.p=-3-(-2)=6.
3 3 1 3-1 1
: : : .. b
Exemplul 3. Fie a=-12+8 si b= 2:36. Calculati valoarea expresiel p
— _ — 4 p=2.3_216_02°16_N _34_12_ 4, b_12_
a=-lz+8=-4 b_4'16_4 343 s o111 B TS 3.
Exercitii.

1. Flea=3—-63si b= 275 . g. Calculati valoarea expresiei a - b.

. : : .. b
2. Fie a= %:% sl b = —6 + 10. Calculati valoarea expresiei p
. 27 9 . : ..oa
3. Fiea= <7 8 b =1 — 4. Calculati valoarea expresiei X

. . ) .. b
4. Fie a=-8+2 si b =1,5-4. Calculati valoarea expresiei =

5. Fie a=-5+4+7 si b = —0,5:%. Calculati valoarea expresiei a - b.
6. Flea=2-9si b=-12 -%. Calculati valoarea expresiei a - b.
. 4 14 . . .. b
7. Fie a= —- 5 8 b =9 — 15. Calculati valoarea expresiei p
, 8 2 . : .. a
8. Fie a = 55 S b = 4 — 6. Calculati valoarea expresiei X
9. Flea=—-4+7si b= ? 0,2. Calculati valoarea expresiei a - b.
. . 16 8 . .. b
10. Fie a=—-10+7 si b = P Calculati valoarea expresiel p

S . . . .8 4
Exemplul 1. Determinati valoarea lui x din proportia: =t

8-5 ®'5 25 10

X = 2 ~ = T = 10.
o . . .. X 12
Exemplul 2. Determinati valoarea lui x din proportia: o= 15
_10-12 Te-12 _2-12 _2-WR _ 2-4 _ 8 _ 3
15 0w 3 % 11



T . . . 64 X
Exemplul 3. Determinati valoarea lui x din proportia: yriiy
_ 649 B4-9 _4-9 _4°9_ 43 _ 12 _
x_48_21»8,_3_“3_1_1_12'
T . . . 36 81
Exemplul 4. Determinati valoarea lui x din proportia: 20"
= 20081 _ 2081581 5% _59_45_ ,c
- 3 3 9 s 1 1 7
Exercitiu.
Determinati valoarea lui x din proportia:
x 7 15 20 35  x 18 _ 27 28 x
Do=13 =1 ) Bl Y= N =
35 56 x 15 42 12 48 x 14 21
07w D D= % D50 = 25 T=%
Exemplull. Fiecam =3, n=1, p = 2.
: . ... .m-n_ m+n
Calculati valorile expresiilor: - ; >
m-n  3-1 2 m+n  3+1 4
—:—:—:1’ —_— == 2
p 2 2 p 2
Exemplul 2. Fieca m=8, n=3, p = 1.
: . .., _m-n_ m+n
Calculati valorile expresiilor: ;.
| 2p 2p
m-n _ 8-3 _ 5, m+n __ 8+3 _ 11
2p  2-1 2 2p  2-1 2
Exemplul 3. Fiecda m =6, n=10, p = 2.
. . .. -m-n -m+n
Calculati valorile expresiilor: ; :
i 2p 2p
-m-n __ —-6-10  -16 4 -m+n _ —-6+10 4 1
20 22 4 : 20 2-2 4
Exemplul 4. Fiecam = -5, n=4, p = 3.
. . .. -m—-n -—-m+in
Calculati valorile expresiilor: ; :
’ 2p 2p
-m—-n _ —(-5)-4 5-4 1, -m+n _ —(-=5)+4 _5+4 9
2p 23 6 6 2p 23 6 6

10



Exercitii.

m-n m+in

1. Fiecda m =8, n =12, p = 4. Calculati valorile expresiilor: > ; >

2. Fieca m=-7, n=9, p = 2. Calculati valorile expresiilor : ?; mT-l-n.
3. Fiecd m =16, n = —2, p = 3. Calculati valorile expresiilor: mz;n, mz_;n
4. Fiecd m = —6, n =8, p = 2. Calculati valorile expresiilor: mz;n; mz_;n

5. Fieca m =1, n=11, p = 2. Calculati valorile expresiilor: _?;n; _?;n

. . . .. -m- -m+
6. Fieca m =7, n= 13, p = 1. Calculati valorile expresiilor: Tsp n; Tsp n.

7. Fiecda m = —2, n =8, p = 2. Calculati valorile expresiilor: —r:p—n; _Zl;n.

8. Fiecd m = -3, n =12, p = 3. Calculati valorile expresiilor: —r:p—n; —r:;—n.
9. Fieca m=—1, n=17, p = —2. Calculati valorile expresiilor: —r;zp—n; _Zl;n.
10. Fieca m = —10, n = 10, p = 4. Calculati valorile expresiilor: _le_n; —r;z;—n.

11



